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Résumé

L’étude de ’activité biologique de 1’huile essentielle d’Origanum glandulosum sur les adultes de Schistocerca gregaria a révélé un
effet acridicide trés élevé. La substance testée a été administrée par gavage ou forgage buccale. La mortalité totale des individus traités
a été obtenue au bout de 2 jours. L’observation de ’aspect externe du tube digestif des individus testés ne révélent aucune altération.
L’examen histologique de la paroi intestinale de I’espéce étudiée a mis en évidence ’effet trés intense de I’huile essentielle
d’Origanum glandulosum sur le tube digestif comparativement aux témoins. Celle-ci agit efficacement sur le stomodeum provoquant
des ulcérations, des ruptures au niveau de 1’épithélium, ce qui engendre des rétrécissements musculaires. Au niveau du mésentéron
I’huile essentielle d’Origan induit une modification de 1’aspect épithélial qui devient granuleux et la lyse de la membrane
péritrophique.

Mots-clés : Activité biologique ; Origanum glandulosum ; Schistocerca gregaria ; Tube digestif ; Histophysiologie.

Study of the biological activity of the Oregano (Origanum glandulosum L.) essential oil on the histophysiology
of the digestive tract of adults of Schistocerca gregaria (Forskal, 1775)
Abstract

The study of the biological activity of the essential oil of Origanum glandulosum on adults of Schistocerca gregaria revealed a
very high acridicidal effect. The test substance was administered by gavage or oral forcing. The total mortality of the treated
individuals was obtained after 2 days. Observation of the external appearance of the digestive tract of the individuals tested did not
reveal any alteration. Histological examination of the intestinal wall of the species studied revealed the very intense effect of the
essential oil of Origanum glandulosum on the digestive tract compared to controls. This acts effectively on the stomodeum causing
ulcerations, ruptures in the epithelium, which causes muscle strictures. At the level of the mesenteron, the essential oil of Oregano
induces a modification of the epithelial appearance which becomes granular and lysis of the peritrophic membrane.

Keywords: Biological activity; Origanum glandulosum; Schistocerca gregaria; Digestive tract; Histophysiology

un autre beaucoup plus vaste étant grégaire. Ce
dernier est plus difficile a contréler de facon efficace

1. Introduction

Depuis des siécles, les invasions de Schistocerca
gregaria se sont succédées a un rythme élevé [1]. En
matiere de lutte contre les locustes, le probleme de
Schistocerca gregaria n’est pas encore résolu, sachant
qu’elle présente un habitat permanent étant solitaire et

[2]. En 1986, 35 millions de Dollars ont été consacrés
a la lutte contre les criquets dans différents états du
SILSS (Comité inter-états de Lutte contre la
Sécheresse dans le Sahel) [3]. Les conséquences de la
lutte chimique sur la santé humaine et sur

@ @ Ceci est un document en libre accés selon les termes de Creative Commons Attribution License CC-BY, ce qui permet de
le partager, copier, reproduire, distribuer, communiquer, réutiliser ou de I’adapter avec I’obligation de créditer son auteur.
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I’environnement suscitent une demande croissante
pour des nouvelles méthodes de lutte, ce qui justifie
I’adoption de la lutte biologique qui correspond a
I’utilisation d’organismes et/ou composés naturels
pour détruire ou controler d’autres organismes
nuisibles sur le plan agronomique ou au niveau des
espaces naturels. De méme, plusieurs chercheurs ont
prouvé que certaines plantes ont des capacités
naturelles de réduire la portée des dommages auxquels
elles peuvent étre soumises. Des défenses mécaniques
comme des épines peuvent empécher les herbivores
de grande taille de dévorer le feuillage. Mais dans
d’autres cas ce sont des produits chimiques présents
dans les tissus végétaux qui peuvent intoxiquer les
espéces phytophages nuisibles [4]. En conséquence,
de nouveaux produits d’origine végétale sont de plus
en plus recherchés pour, d’une part, assurer une
protection efficace de la production agricole et,
d’autre part, contribuer au développement d’une
agriculture durable [5]. Nous avons choisi une plante
acridifuge de famille botanique des Lamiaceae a tester
sur Schistocerca gregaria (Forskal, 1775). 1l s’agit de
I’huile essentielle d’Origanum glandulosum (Desf).
Notre expérimentation consiste a vérifier 1’effet de
I’huile  essentielle de  cette  plante  sur
I’histophysiologie du tube digestif de 1’acridien testé.
Nous voulons apporter notre contribution dans la
lutte contre ce ravageur, en vérifiant I’action et
Iactivit¢  de  cet agent  biologique  sur
I’histophysiologie du tube digestif de cet insecte.

2. Matériel et méthodes
2.1. Choix de I’insecte

Le criquet pélerin (Schistocerca gregaria) (Forskal,
1775) a fait objet de cette expérimentation, car il s’agit
d’une espece considérée depuis longtemps comme le
principal ravageur pour de nombreux pays d’Afrique et
du proche et du moyen orient (Figure 1).

Figure 1. Adulte de S. gregaria
(Forskal, 1775).

Nous avons travaillé sur les adultes du criquet
pélerin Schistocerca gregaria (Orthoptera,
Cyrtacanthacridinae) issus d’un élevage de masse au
service d’acridologie de I’Institut National de Protection
des Végétaux d’El Harrach®.

2.2. Choix de la plante acridifuge utilisée

La plante choisie pour notre expérimentation est
Origanum glondulosum appelé communément 1’Origan®
appartient a la famille des Lamiacées. C’est une plante
herbacée, sous-ligneuse a la base. La premiére
inflorescence est en épis réunis en inflorescences
composées

Cette plante est utilisée dans les préparations
culinaires et est considérée essentiellement comme une
plante médicinale pour traiter les maladies seveéres [6].
Présentant ainsi des propriétés antitussif, aromatique,
calmant, carminatif, digestif, tonique et antiseptique [7].
Les principaux constituants de 1’huile essentielle
d’Origan sont: thymol, carvacrol, linalol, bornéol,
pinéne, caryollene, résine, flavonoides, stérol ... ; et le
pourcentage des constituants majoritaires sont: la
carvacrol (41,1 %), le thymol (26,4 %), le p-Cyméné
(9,7 %) [8].

L’extrait de I’huile essentielle de 1’Origan utilisé
dans notre expérimentation est obtenu par la méthode
d’hydrodistillation réalisée au niveau du laboratoire de
chimie de I’Ecole Nationale Supérieure Agronomique
d’El Harrach®.

2.3. Meéthode de traitement des individus de
S. gregaria

L’expérience se déroule au laboratoire de
I’entomologie” de la Faculté des Sciences Biologique de
I’Université des Sciences et de Technologie Houari
Boumediene de Bab Ezzouar. Le principe consiste a
mettre les individus & tester dans les mémes conditions
d’expérimentation. Ils sont placés dans une salle ou la
température ambiante est entre 25 et 30°C. La
photopériode et ’humidité relative de 1’air ne sont pas
régulées.

Le principe de cette expérimentation consiste a
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mettre les individus de S. gregaria individuellement
dans des cages pendant 24 heures pour qu’ils vident
leur tube digestif des aliments déja pris. Le test
concrétisé consiste a faire subir un forgage buccal (ou le
gavage) aux acridiens testés en leur faisant ingérer une
goutte de 0,1 mL de I’huile essentielle d’Origanum
glandulosum. Il est a préciser que le témoin a subi lui
aussi un forcage buccal en lui ingérant 0,1 mL d’eau
distillé. Pour chaque test, une étiquette est collée sur
chaque cage ou le nom de ’espéce est mentionné, la
plante testée, la date et I’heure du début traitement. Un
total de 20 individus de S. gregaria a été utilisé dans
notre expérimentation, soit 10 individus pour chaque
test.

3. Méthode d’étude histologique du tube digestif
de Pacridien testé

L’objectif de cette étude est de réaliser des coupes
histologiques au niveau du tube digestif des témoins et
des traités pour établir une comparaison, et mettre en
évidence les effets toxiques de D’extrait de I’huile
essentielle de la plante acridifuge testée. Les différentes
étapes de cette étude sont réalisées suivant la méthode
de Martoja et Martoja [9] (Annexe). Les montages des
coupes histologiques, une fois réalisés, sont conservés
pour étre ensuite observés sous microscope photonique.
Des photographies seront prises a 1’aide d’un appareil
photographique numérique.

4. Résultats

Les observations relatives aux comportements des
individus testés du deébut de notre expérimentation
jusqu’a leur mortalité sont comme suit :

e Les individus témoins sont calmes et se nourrissent
régulierement ;

e Les individus traités par [I’huile essentielle
d’Origanum glandulosum manifestent une excitation
des pieces buccales avec des frottements successifs des
pattes. La mortalitt du premier individu a été
enregistrée aprés 5 h 17 min, et au bout de 2 jours nous
avons noté la mortalité de tous les individus.

Aucune altération n’a été observée sur 1’aspect
externe des tubes digestifs des individus traités par
I’huile  essentielle ~ d’Origanum glandulosum.
Cependant, les montages des coupes histologiques du

tube digestif des individus témoins et traités ont été
observés sous microscope photonique. Plusieurs
altérations histologiques ont été enregistrées chez les
traités prouvant 1’effet intense de I’huile essentielle
d’Origanum  glandulosum  sur  les  différents
compartiments du tube digestif. Les résultats obtenus
sont comme suit :

4.1. Stomodium de Schistocerca gregaria témoin

Le stomodeum du témoin présente une forme
arrondie avec une lumiere intestinale large pleine
contenant un bol alimentaire. De [Dintérieur vers
I’extérieur, la paroi intestinale est composée d’une
cuticule présentant trois couches: épicuticule,
exocuticule et endocuticule. L’épicuticule émet des
épines apparentes qui servent a triturer les aliments. Les
villosités sont nombreuses, condensés et d’une longueur
presque identique. L’épithélium vient en dessous de la
cuticule, simple, unistratifié, composé de plusieurs
cellules cubiques juxtaposées adhérant la membrane
basale du tissu conjonctif. La gaine musculaire est trés
développée. Elle est formée d’une couche circulaire
externe trés épaisse et d’amas de muscles longitudinaux
internes (Figure 2).

Figure 2 : Coupe transversale au niveau du stomodeum de
Schistocerca gregaria témoin.
A : Vue d’une portion du stomodeum témoin (Gr.x160) ;
B : Détails d’une portion du stomodeum (Gr.x400) ;
L : Lumiére ; C: Cuticule ; V : Villosité ; Mc : Muscles circulaires ;
Ep : Epithélium ; Da : Débris alimentaires ; Epi : Epines.
Fixateur : Bouin aqueux ; Coloration : Azan de Heidenheim.

4.2. Stomodeum des individus de S. gregaria
traités par I’huile d’Origan

Le stomodeum des acridiens traité par 1’huile
d’Origan avec la méthode de gavage montre des
altérations au niveau des villosités dont certaines parties
sont completement détruites. Des ulcérations sont
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observées, dues a I’effet toxique de I’huile d’Origan qui
a causé la dégénérescence des cellules épithéliales
provoquant ainsi des ruptures de celle-ci dans
différentes parties du stomodeum. De ce fait, les
muscles circulaires dans certaines portions se trouvent
en contact direct avec la lumiére contenant ’huile, ce
qui engendre un rétrécissement musculaire a ce niveau
et un reldchement total des deux tuniques musculaires
(Figure 3).

Figure 3 - Coupe transversale au niveau du
stomodeum des individus de S. gregaria traité par
I’huile d’Origan (Gr x 160).

VD : Villosités Détruite ; VI : Villosités Intacts ;
RM : Rétrécissement Musculaire ; Epi : Epithélium ;
Dis. Epi : Disparition Epithéliale ; MCI : Muscles
Circulaires Intacts ;

Fixation : Bouin aqueux ; Coloration : Azan de
Heidenhein.

4.3. Meésentéron de Schistocerca gregaria témoin

Le mésentéron est la portion du tube digestif
responsable de [D’absorption de tous les ¢léments
nutritifs de I’aliment ingéré par I’acridien. La structure
histologique du mésentéron parait trés différente de
celle du stomodeum. II est d’une forme allongée
constitué d’une lumiére large. L’épithélium de
revétement de la sphére intestinale est de type
pseudostratifié, souvent plissé, dont les petites cellules
sont dites de régénérations. Les cellules épithéliales
portent & leur pdle apical une bordure en brosse trés

réguliere. Cette partie du tube digestif est remarquable
par la membrane péritrophique sélective autour du bol
alimentaire et par D’absence de la cuticule. La
musculature est trés réduite présentant des ilots
musculaires longitudinaux externes (Figure 4).

Figure 4. Coupe transversale au niveau du mésentéron de
Schistocerca gregaria témoin.
A : vue d’ensemble du mésentéron témoin (Gr x 250) ;
B : Détail d’une portion de mésentéron (Gr x 400) ;

L : Lumiére ; Ep : Epithélium pseudostratifié ; MC : Muscles
circulaires ; N : Noyaux médian ou parabasal, Da : Débris
alimentaires ; M.P : Membrane Péritrophique ; Fixateur : Bouin
aqueux. ; Coloration : Azan de Heidenheim.

5. Le mésentéron des individus de S. gregaria
traités par I’huile d’Origan

6. Nous remarquons au niveau du mésentéron de
S. gregaria que I’huile d’Origan a provoqué la
destruction de sa membrane péritrophique ainsi que
la dégradation totale de la bordure en brosse des
cellules épithéliales. Nous notons cependant
I’apparition des ulcérations dus a des ruptures au
niveau de la couche épithéliale qui apparait trés
granuleuse, et dans certains endroits ces cellules
sont fortement vacuolisées. Le diamétre de cette
portion du tube digestif parait supérieur a celui du
témoin résultant probablement d’un relachement de
I’assise musculaire, provoqué par ’action de 1’huile
essentielle d’Origan sur la tunique musculaire
circulaire, rendu trés atrophiée par rapport a celle
observée chez le témoin (Figure 5).
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Figure 5 - Coupe transversale au niveau du mésentéron des individus de S. gregaria traités par I’huile d’Origan.
A : Le mésentéron (Gr x 160). L : Lumiére ; Epi : Epithélium ; AMC : Assise de Muscles Circulaires interne ; TM : Tube de Malpighi.
B : Détail d’une portion du mésentéron (Gr x 400). IMLE : Tlots de Muscles Longitudinaux Externes.
Fixation : Bouin aqueux ; Coloration : Azan de Heidenheim.

7. Discussion

L’huile essentielle d’Origanum glandulosum a
présenté un effet trés fort sur 1’acridien. Les individus
traités manifestent des excitations des pieces buccales
qui sont frottées continuellement par les pattes
antérieures. La mortalité totale des traités est obtenue au
bout de 2 jours. Duranton et Lecoq [3], signalent que
I’utilisation de substances qui peuvent étre acridicides,
acridifuges ou antiappétantes contenues dans les
plantes, peuvent avoir une activité biologique causant
des altérations irréversibles chez I’insecte. Lors de la
derniére invasion acridienne (2003-2006), il a été
constaté que certaines plantes du Sahara septentrional
(est algérien) sont épargnées par le Criquet pélerin,
parmi lesquelles deux plantes Peganum harmala L.
(Zygophyllaceae) et Cleome arabica L.
(Capparidaceae) [10].

Des recherches ont prouvé que plusieurs substrats
alimentaires ont été parfaitement acceptés par le criquet
pélerin, alors qu’ils ont des effets qui varient en
fonction du végétal, du stade du développement de
I’insecte et du mode de 1’administration de 1’aliment.
En alimentation directement sur végétal frais, le
Bigaradier agit en retardant la ponte et en réduisant la
fécondité. Les feuilles d’Olivier et le faux poivrier
entrainent une stérilité chez la femelle avec maintient de
I’aspect d’insectes immatures. Quant au Cestreau, il
semble étre toxique a tous les stades de développement
de I'insecte [2]. L’effet de I’alimentation en Peganum
harmala L. (Zygophyllaceae) sur criquet pélerin
provoque une mortalité aux stades larvaires d’un taux

de 45 % et un blocage du développement ovarien chez
les femelles [11,12].

Généralement le criquet explore la surface de la
feuille avant de mordre. Le rejet du végétal s’effectue
habituellement aprés morsure [13]. Hamadi et
Doumandji-Mitiche [13], précisent que [’activité
biologique de I’extrait de Dittrichia viscosa (L.)
(Asteraceae) et de Salvia officinalis L. (Lamiaceae) sur
Aiolopus strepens, a révélé une action totalement
dissuasive qui se répercute sur la prise de nourriture.
Les mémes auteurs ont constaté que 1’activité de ces
substances augmente d’autant que leur concentration
s’éléve [14]. La présence d’une substance active n’est
pas le seul déterminant. Sa concentration dans 1’organe
végétal est un point capital dans la réalisation du
blocage de la prise de nourriture.

Kemassi et al. [10] ont travaillé sur I’activité
biologique des huiles essentielless de Peganum
harmala L. et de Cleome arabica L. sur Schistocerca
gregaria et ont observé chez les individus traités de
cette espece des troubles de 1’équilibre, des
mouvements convulsifs, défécation intense, perte de la
capacité de se percher a un support, tremblements
d’appendices et accroissement de rythme respiratoire.
Ces symptomes témoignent de ’effet neurotoxique de
ses extraits végétaux sur ces acridiens.

Les individus de S. gregaria traités par I'huile
essentielle de 1’Origan ne manifestent aucune tentation
pour s’alimenter. Quelques heures aprés le traitement,
ils restent immobiles, trés affaiblis par 1’effet de I’huile
de cette plante. Raccaud-Scholler, signale que le temps
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requis pour le passage des aliments le long du tube
digestif est variable selon les insectes [15].

L’observation sous loupe binoculaire du tube
digestif des individus de S. gregaria traités ne révelent
aucune altération anatomique. Les trois parties du tube
digestif, stomodeum, mésentéron et proctodeum, sont
identiques a celles observées chez les témoins. Aucune
lésion macroscopique n’a été observée a ce niveau.

Les résultats obtenus apres dissection des individus
témoins du Criquet pélerin montrent que sur le plan
histologique, le tube digestif, de ces derniers, concorde
a celui décrit dans la littérature [15-17]. Par ailleurs, les
observations au microscope photonique des coupes
histologiques réalisées sur le tube digestif des individus
traités ont révélé des modifications trés prononcées. Les
acridiens traités par I’huile d’Origan, les altérations
observées au niveau du stomodeum se traduisent par
I’apparition d’ulcérations suite a la destruction des
villosités et de assise épithéliale. De ce fait, le contact
des fibres musculaires avec I’huile d’Origan a provoqué
un amincissement a ce niveau.

L’intestin moyen ou le mésentéron est la portion la
plus active du tube digestif en ce qui concerne
I’absorption des éléments nutritifs. Cette partie est
facilement reconnaissable par I’absence a ce niveau de
I’intima cuticulaire et par la présence d’une mince
membrane péritrophique sélective.

L’observation au microscope photonique des coupes
histologiques du mésentéron des individus traités par
I’huile d’Origan résident dans la lyse de la membrane
péritrophique et dans 1’altération de la bordure en
brosse. L’assise épithéliale montre un aspect granuleux,
des espacements entre les cellules et dans certains
endroits celles-ci apparaissent tres vacuolisées. La
tunique musculaire circulaire interne est trés mince par
rapport a celle observée chez le témoin. Ces effets
concordent avec ceux provoqués par Azedarachta
indica [18] et P. harmala [19] sur le tube digestif de
S.gregaria. Ces derniers montrent qu’ils ont
fréquemment observé la présence de grégarines
protozoaires surtout vers I’épithélium intestinal ou
quelquefois la pointe de ces organismes y pénétre. Les
mémes auteurs rajoutent que ces organismes sont peu
observés au milieu de la lumiére intestinale. Il semble
toutefois qu’ils soient plus nombreux chez les individus
témoins que chez les individus nourris avec P. harmala.
Pour notre cas, aucune grégarine protozoaire n’a été

observée au niveau des coupes histologiques des
témoins ou des traités.

La plante testée sur S. gregaria a provoqué des
effets incontournables au niveau des compartiments du
tube digestif. Différentes altérations ont été constatées
au niveau de la paroi intestinale et précisément sur
I’assise épithéliale, qui a subi des lésions importantes.
La destruction de celle-ci bloque le réle d’absorption
des éléments nutritifs. Ce qui affaiblie 1’acridien et
provoque sa mort.

Mordue et al. [20], rapportent que 1’azadirachtine
citée comme phagorépulsif, est aussi un toxique qui
diminue la motilitt du tube digestif, ralentit la
croissance et perturbe la mue. L’action de 1’extrait
foliaire du Laurier rose (Nerium oleander) sur les
variations pondérales et la mortalité chez les différents
stades larvaires et les imagos de Locusta migratoria,
montre que la prise de nourriture est inhibée par toutes
les doses et le taux de mortalité varie d’une dose a une
autre. La plus forte dose a causé une mortalité de
55,55 % apres 10 jours de traitement [21]. De méme,
Kemassi et al. [22], rapportent que, la toxicité par
contact des huiles essentielles de Cymbopogon
schoenanthus L. (Poaceae) récoltée dans la région
d’Ilizi°, a provoqué chez les larves L5 de S. gregaria,
une mortalité de 100 % au bout de 35 mn 11 sec. Chez
les adultes la mortalité de 100 % est atteinte au bout de
63 mn 19 sec. De méme, les larves de S. gregaria
nourries avec les feuilles de Nerium oleander
(Apocynaceae), ont révélé des troubles de prise de
nourriture et de la mue. Le transit intestinal des
individus traités est plus long que celui des témoins
alimentés avec Brassica oleracea. 50 % de mortalité est
obtenue au bout du 4°™ jour et la mortalité totale au
bout de 12 jours [23].

8. Conclusion

La présente étude a mis en évidence Ieffet
acridicide trés poussé de I’huile essentielle d’Origanum
glandulosum sur les adultes de Schistocerca gregaria.
Les individus traités par cette substance ont manifesté
des troubles de mouvements et de 1’excitation des
piéces buccales et des pattes antérieures qui sont
frottées continuellement. La mortalité de tous les
individus traités est obtenue au bout de deux jours.

® Sahara central de I’ Algérie
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Apreés dissection des individus traités, aucune lésion sur
I’aspect externe du tube digestif n’a été notée. Les
observations microscopiques de 1’aspect histologique de
la sphére digestive ont révélé plusieurs altérations
histologiques qui se manifestent surtout au niveau du
stomodeum et du mésentéron par des ulcérations, des
ruptures au niveau de 1’épithélium, des rétrécissements
musculaires et par la lyse de la membrane péritrophique
mésentérale. 1l serait ainsi trés intéressant de reconduire
cette étude en effectuant des tests sur d’autres especes
acridiennes d’intérét agronomique, telle que Locusta
migratoria, et d’envisager son utilisation sur terrain en
tant que substance naturelle, qui reste sans effet sur
I’environnement en générale et sur la faune entomique
en particulier.
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Annexe

Les différentes étapes du protocole expérimental suivi en pratique histologique sont détaillées dans le tableau ci-

dessous :
. . , . Nombre (A s
Etapes Composition Mode opératoire . temps Intérét, résultat
de bains
e Solution aqueuse d’eau Le choix de « Bouin aqueux » est
distillée saturée d’acide da a la propriété de ’acide
R . icrique..........coeeen . . icrique & précipiter les protéines.
Fixation : Bouin aqueux pierique Immersion 1 3a8jours pieriq. . precip protet .
e Formol.. . Associés au Formol, la capacité de
e Acide acétique pénétration de ’acide picrique est
cristallisable ...........2mL augmentée.
Etape préliminaire avant le
, _ . Alcool 70° 2 gomn ~ Paraffinage.
Déshydratations des . Les nains d’alcool a titre croissant
- P e Alcool 95° Immersion 2 30 mn e s ; K
piéces apres fixation afin d’éliminer I’eau des tissus a
e Alcool 100° 2 30mn o )
étudier, la paraffine n’étant pas
miscible a I’eau.
o . Plusieurs Parachévement de la
Liquide d’attente e Butanol Immersion 1 - . .
jours déshydratation
e Moitié butanol et moitié La paraffine est un mélange
paraffine. 1 1h d’hydrocarbures sature.
Imprégnation a la o Paraffine pure. Immersion 1 1h L’intérét est ’obtention d’une
paraffine e Paraffine pure. 1 1h masse homogene par pénétration
petit a petit dans les tissus en
remplagant les solvants.
Verser la paraffine
dans les barres de
Leukart, placer
’organe selon le - .
lan de coupe L opération Facile a couper au rasoir.
Coulage des blocs et . p, a1 p P N Obtention des rubans de paraffine
. . e Paraffine désirée a I’aide de 1 doit étre .
microtomisation . . . des rubans de paraffine contenant
pinces chauffées ; rapide
e des coupes.
une étiquette de
référence est placée
a ’opposé de
I’organe.
0.4 gélatine en
Etalement des coupes - e Gélatine en poudre....0.4  poudre + 100 mL Quelques Pour I’étalement des rubans de
PR pes - e Eau distillée...100 mL eau distillée chaude. Gouttes . a coupes sur des lames disposées sur
eau gélatinée . . minutes .
e Thymol....1 graine Refroidissement + 1 une platine chauffante.
graine de thymol
e Toluéne 2 30 min
. . e Alcool 100° 2 30 min Le toluéne achéve le
Réhydratations de . . . X "
. e Alcool 95 Immersion 2 30 min déparaffinage.
paraffine . .
e Alcool 70° 1 30 min Les coupes sont hydratées
e FEau distillée 1 5 min
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. " . . Nombre ay s
Etapes Composition Mode opératoire de bains temps Intérét, résultat
Solution de fuchsine acide : e Colorerala
e Fuchsine acide .........1 g solution de fuchsine n
e FEaudistillée....... 100 mL  acide.
e Egoutter a I’eau .
. . 3 min .
Mélange de Mallory : distillée. 1 Noyau coloré en rouge sombre par
Coloration_ e Bleu d’alanine ........ sg * Colorerpar fuchsine acide ; Cytopla_sme en
tqpogra_ph_lque et o OrangeG .....o...... 29 Mallo.ry. ‘ 1 rouge Parl orange.G ; Flbl'ef de
histochimique : Mallory e Acide e Rincera’eau collagéne en bleu intense grace au
phosphothungstique ....... g d|st|||e,3e, 1 3 min bleu d’aniline et les muscle en bleu
o Eaudistillée.......100mL  * Déshydrater par
I’alcool absolu et 1
monter au baume de
canada.
Rouge nucléaire solide :
e Préparation & chaude ® Color(ir, au
e Rouge nucléaire solide rouge nucleaire 1
01g solide.
' , . e Rincer a I’eau .
e Sulfate d’aluminium ..5 g distills 1 . Noyaux ou certains cytoplasmes
e FEaudistillée .....1000 mL stitiee. 5 min sont jaunes ou gris
e ares . e Traiter par R .
e Porter a I’ébullition puis Pacide 1 Le collagéne et les fibres
laisser refroidir et filtrer. . réticulaires sont bleu foncé.
Coloration phosphothungstique. Mucus en bleu
. . . L e Laveraleau 7 min . o
topographique variante Acide phosphothungstique : — 1 Les fibres musculaires en orange
de I’Azan de Heidenhain e  Acide distillée. marron
. e Colorer par le ' .
phosphothungstique.......... S5¢g bleu d’Heidenhai 1 Les graines de sécrétion sont
e Eaudistillée....... 100 mL eudel \en, am bleues ou rouges selon leur nature.
:j. -]|z|1,ncer 4 l'eau 7 min En générale mucopolysaccharides
Bleu de Heidenheim : 'St'D‘“feh d 1 sont bleus.
e Bleu d’aniline........ 02g g eshydrater par
I’alcool absolu et 1

e OrangeG.............. S5g
e Eaudistillée....... 100 mL
e Acide acétique ...1 mL.

monter au baume de
canada.




